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1. Цели освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины «Физиология растений» являются: формирование си-
стематизированных знаний о физиологических механизмах работы различных систем и
органов растений, о целостности растительного организма, о месте и роли растений в жи-
вой природе; формирование умений применять полученные знания для преподавания
биологии в школе и решения практических задач сельскохозяйственного производства;
выработка профессиональных первичных навыков лабораторного анализа и постановки
эксперимента для использования в профессиональной деятельности.

При освоении данной дисциплины учитываются трудовые функции следующих
профессиональных стандартов:

01.001 «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального
общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)», утвер-
жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от
18 октября 2013 г. № 544н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Феде-
рации 6 декабря 2013 г., регистрационный № 30550);

01.003 «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», утвержденный
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 сентя-
бря 2021 г. № 625н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 17
декабря 2021 г., регистрационный № 66403).

2.Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Физиология растений» относится к Блоку 1 Обязательной части мо-
дуля «Предметно-содержательный (по биологии)» (Б1.О.08.05).

Данная дисциплина базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин
«Естественнонаучная картина мира», «Ботаника», «Цитология».

Дисциплина «Физиология растений» является базовой для последующего освоения
дисциплин «Генетика»,«Молекулярная биология», «Теория эволюции».

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесён-
ные с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить следующие тру-
довые функции.

01.001 «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального
общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)»:

A/01.6Общепедагогическая функция. Обучение .
Трудовые действия:
- разработка и реализация программ учебных дисциплин в рамках основнойобще-

образовательной программы;
- осуществление профессиональной деятельности в соответствии стребованиями

федеральных государственных образовательных стандартовдошкольного, начального об-
щего, основного общего, среднего общегообразования;

- участие в разработке и реализации программы развития образовательнойоргани-
зации в целях создания безопасной и комфортной образовательнойсреды;

- планирование и проведение учебных занятий;
- систематический анализ эффективности учебных занятий и подходов к обучению;



3

- организация, осуществление контроля и оценки учебных достижений, текущихи
итоговых результатов освоения основной образовательной программыобучающимися;

- формирование универсальных учебных действий;
- объективная оценка знаний обучающихся на основе тестирования и другихмето-

дов контроля в соответствии с реальными учебными возможностями детей.
A/02.6Воспитательная деятельность.
Трудовые действия
- регулирование поведения обучающихся для обеспечения безопаснойобразова-

тельной среды;
- реализация современных, в том числе интерактивных, форм и методоввоспита-

тельной работы, используя их как на занятии, так и во внеурочнойдеятельности;
- постановка воспитательных целей, способствующих развитиюобучающихся, неза-

висимо от их способностей и характера;
- реализация воспитательных возможностей различных видов деятельностиребенка

(учебной, игровой, трудовой, спортивной, художественной и т.д.);
- развитие у обучающихся познавательной активности, самостоятельности,инициа-

тивы, творческих способностей, формирование гражданскойпозиции, способности к труду
и жизни в условиях современного мира,формирование у обучающихся культуры здорово-
го и безопасного образажизни;

A/03.6Развивающаядеятельность.
Трудовые действия
- развитие у обучающихся познавательной активности, самостоятельности,инициа-

тивы, творческих способностей, формирование гражданскойпозиции, способности к труду
и жизни в условиях современного мира,формирование у обучающихся культуры здорово-
го и безопасного образажизни;

- формирование и реализация программ развития универсальных учебныхдействий,
образцов и ценностей социального поведения, навыковповедения в мире виртуальной ре-
альности и социальных сетях,формирование толерантности и позитивных образцов поли-
культурного общения;

В/03.6Педагогическая деятельность по реализации программ основного и среднего
общего образования

Трудовые действия:
- формирование общекультурных компетенций и понимания места предмета в об-

щей картине мира;
- определение на основе анализа учебной деятельности обучающегося оптималь-

ных (в том или ином предметном образовательном контексте) способов его обучения и
развития;

- организация олимпиад, конференций, турниров математических и лингвистиче-
ских игр в школе и др.

01.003 Педагог дополнительного образования детей и взрослых
А/01.6 Организация деятельности обучающихся, направленной на освоение допол-

нительной общеобразовательной программы
Трудовые действия:
- набор на обучение по дополнительной общеразвивающей программе;
- отбор для обучения по дополнительной предпрофессиональной программе (как

правило, работа в составе комиссии);
- организация, в том числе стимулирование и мотивация деятельности и общения

обучающихся на учебных занятиях;
- консультирование обучающихся и их родителей (законных представителей) по

вопросам дальнейшей профессионализации (для преподавания по дополнительным пред-
профессиональным программам);



4

- текущий контроль, помощь обучающимся в коррекции деятельности и поведения
на занятиях;

- разработка мероприятий по модернизации оснащения учебного помещения (каби-
нета, лаборатории, мастерской, студии, спортивного, танцевального зала), формирование
его предметно-пространственной среды, обеспечивающей освоение образовательной про-
граммы

А/02.6Организация досуговой деятельности обучающихся в процессе реализации
дополнительной общеобразовательной программы

Трудовые действия:
- организация подготовки досуговых мероприятий;
- проведение досуговых мероприятий.
А/04.6Педагогический контроль и оценка освоения дополнительной общеобразова-

тельной программы
Трудовые действия:
- контроль и оценка освоения дополнительных общеобразовательных программ, в

том числе в рамках установленных форм аттестации (при их наличии);
- контроль и оценка освоения дополнительных предпрофессиональных программ

при проведении промежуточной и итоговой аттестации обучающихся (для преподавания
по программам в области искусств);

- анализ и интерпретация результатов педагогического контроля и оценки;
- оценка изменений в уровне подготовленности обучающихся в процессе освоения

дополнительной общеобразовательной программы
А/05.6Разработка программно-методического обеспечения реализации дополни-

тельной общеобразовательной программы
Трудовые действия:
- разработка дополнительных общеобразовательных программ (программ учебных

курсов, дисциплин (модулей)) и учебно-методических материалов для их реализации;
- определение педагогических целей и задач, планирование занятий и (или) циклов

занятий, направленных на освоение избранного вида деятельности (области дополнитель-
ного образования)

В/01.6 Организация и проведение исследований рынка услуг дополнительного об-
разования детей и взрослых

Трудовые действия:
- организация разработки и(или)разработка программ и инструментария изучения

рынка услуг дополнительного образования детей и взрослых;
- организация и(или)проведение изучения рынка услуг дополнительного образова-

ния детей и взрослых;
- формирование предложений по определению перечня, содержания дополнитель-

ных образовательных программ, условий их реализации, продвижению услуг дополни-
тельного образования, организации на основе изучения рынка услуг дополнительного об-
разования детей и взрослых

В/02.6 Организационно-педагогическое сопровождение методической деятельно-
сти педагогов дополнительного образования

Трудовые действия:
- проведение групповых и индивидуальных консультаций для педагогов дополни-

тельного образования по разработке образовательных программ, оценочных средств, цик-
лов занятий, досуговых мероприятий и других методических материалов;

- контроль и оценка качества программно-методической документации;
- организация экспертизы (рецензирования) и подготовки к утверждению про-

граммно-методической документации;
- организация под руководством уполномоченного руководителя организации, осу-

ществляющей образовательную деятельность, методической работы, в том числе деятель-
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ности методических объединений (кафедр) или иных аналогичных структур, обмена и
распространения позитивного опыта профессиональной деятельности педагогов дополни-
тельного образования

С/01.6Организация и проведение массовых досуговых мероприятий
Трудовые действия:
- разработка сценариев досуговых мероприятий, в том числе конкурсов, олимпиад,

соревнований, выставок;
- организация подготовки мероприятий;
- проведение массовых досуговых мероприятий
С/02.6 Организационно-педагогическое обеспечение развития социального парт-

нерства и продвижения услуг дополнительного образования детей и взрослых
Трудовые действия:
- планирование, организация и проведение мероприятий для сохранения числа име-

ющихся обучающихся и привлечения новых обучающихся;
- организация набора и комплектования группобучающихся;
- взаимодействие с органами власти, выполняющими функции учредителя, заин-

тересованными лицами и организациями, в том числе с социальными партнерами органи-
зации, осуществляющей образовательную деятельность, по вопросам развития дополни-
тельного образования и проведения массовых досуговых мероприятий.

В результате освоения программы у обучающихся должны быть сформированы
компетенции:

универсальные:
– УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,

применять системный подход для решения поставленных задач
общепрофессиональные:
– ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специ-

альных научных знаний
профессиональные:
– ПК-8 Способен применять предметные знания при реализации образовательного

процесса

Код и на-
именование
универсаль-
ной компе-
тенции

Код и на-
именование
индикатора
достижения
универсаль-
ных компе-
тенций

Критерии оценивания результатов обучения
низкий (до-
пороговый,
компетенция
не сформиро-

вана)

пороговый базовый продвину-
тый

Категория универсальных компетенций - Системное и критическое мышление
УК-1.
Способен
осуще-
ствлять по-
иск, крити-
ческий ана-
лиз и синтез
информа-
ции, приме-
нять систем-
ный подход
для решения
поставлен-

ИД-1УК-1 –
Демонстри-
рует знание
особенно-
стей си-
стемного и
критиче-
ского мыш-
ления и го-
товность к
нему

Не может
демонстри-
ровать зна-
ние особен-
ностей си-
стемного и
критиче-
ского мыш-
ления и го-
товность к
нему

Допускает
ошибки при
демонстра-
ции знаний
особенностей
системного и
критического
мышления и
готовность к
нему

Хорошо де-
монстрирует
знание осо-
бенностей
системного и
критического
мышления и
готовность к
нему

Уверенно
демонстри-
рует знание
особенностей
системного и
критического
мышления и
готовность к
нему

ИД-2УК-1 –
Демонстри-

Не может
демонстри-

Допускает
ошибки при

Хорошо де-
монстрирует

Уверенно
демонстри-
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ных задач рует уме-
ние осуще-
ствлять по-
иск инфор-
мации для
решения
поставлен-
ных задач в
рамках
научного
мировоз-
зрения

ровать уме-
ние осуще-
ствлять по-
иск инфор-
мации для
решения
поставлен-
ных задач в
рамках
научного
мировоз-
зрения

демонстра-
ции умений
осуществлять
поиск инфор-
мации для
решения по-
ставленных
задач в рам-
ках научного
мировоззре-
ния

умение осу-
ществлять
поиск инфор-
мации для
решения по-
ставленных
задач в рам-
ках научного
мировоззре-
ния

рует умение
осуществлять
поиск инфор-
мации для
решения по-
ставленных
задач в рам-
ках научного
мировоззре-
ния

ИД-3УК-1 –
Сопостав-
ляет разные
источники
информа-
ции с це-
лью выяв-
ления их
противоре-
чий и по-
иска досто-
верных су-
ждения

Не может
сопостав-
лять разные
источники
информа-
ции с це-
лью выяв-
ления их
противоре-
чий и по-
иска досто-
верных су-
ждения

Допускает
ошибки при
сопоставле-
нии разных
источников
информации
с целью вы-
явления их
противоре-
чий и поиска
достоверных
суждения

Достаточно
успешно со-
поставляет
разные ис-
точники ин-
формации с
целью выяв-
ления их про-
тиворечий и
поиска досто-
верных су-
ждения

Уверенно
сопоставляет
разные источ-
ники инфор-
мации с це-
лью выявле-
ния их про-
тиворечий и
поиска досто-
верных су-
ждения

ИД-4УК-1 –
Осуще-
ствляет
синтез ин-
формации,
аргументи-
ровано
формирует
собствен-
ное сужде-
ние и оцен-
ку, прини-
мает обос-
нованное
решение

Не может
осуще-
ствлять
синтез ин-
формации,
аргументи-
ровано
формиро-
вать соб-
ственное
суждение и
оценку,
принимать
обоснован-
ное реше-
ние

Допускает
ошибки при
осуществле-
нии синтеза
информации,
аргументи-
рованном
формирова-
нии соб-
ственного
суждения и
оценки, при-
нятии обос-
нованного
решения

Достаточно
успешно осу-
ществляет
синтез ин-
формации,
аргументиро-
вано форми-
рует соб-
ственное су-
ждение и
оценку, при-
нимает обос-
нованное ре-
шение

Уверенно
осуществляет
синтез ин-
формации,
аргументиро-
вано форми-
рует соб-
ственное су-
ждение и
оценку, при-
нимает обос-
нованное ре-
шение

ИД-5УК-1 –
Определяет
практиче-
ские по-
следствия
возможных
решений
задачи.

Не может
определить
практические
последствия
возможных
решений за-
дачи.

Допускает
ошибки при
определении
практических
последствий
возможных
решений за-
дачи.

Достаточно
успешно
определяет
практические
последствия
возможных
решений за-
дачи.

Уверенно
определяет
практиче-
ские по-
следствия
возможных
решений
задачи.

Категория общепрофессиональных компетенций –
Научные основы педагогической деятельности
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ОПК-8.
Способен
осуще-
ствлять пе-
дагогиче-
скую дея-
тельность на
основе спе-
циальных
научных
знаний

ИД-1ОПК-8 –
Излагаето-
сновные
положения
научной
организа-
ции педа-
гогической
деятельно-
сти

Не может
излагать
основные
положения
научной
организа-
ции педа-
гогической
деятельно-
сти

Допускает
ошибки при
изложении
основных по-
ложений
научной ор-
ганизации
педагогиче-
ской деятель-
ности

Достаточно
успешно из-
лагает основ-
ные положе-
ния научной
организации
педагогиче-
ской деятель-
ности

Уверенно
излагает
основные по-
ложения
научной ор-
ганизации
педагогиче-
ской деятель-
ности

ИД-2ОПК-8 –
Проектиру-
ет учебную
и педаго-
гическую
деятель-
ность с уче-
том науч-
ной орга-
низации
педагоги-
ческого
труда и с
учетом
представ-
лений об
инновациях
в образова-
нии как ве-
дущем фак-
торе модер-
низации
современ-
ной россий-
ской шко-
лы

Не может
проектиро-
вать учеб-
ную и пе-
дагогиче-
скую дея-
тельность с
учетом
научной
организа-
ции педа-
гогическо-
го труда и с
учетом
представ-
лений об
инновациях
в образова-
нии как ве-
дущем фак-
торе модер-
низации
современ-
ной россий-
ской шко-
лы

Допускает
ошибки при
проектиро-
вании учеб-
ной и педа-
гогической
деятельности
с учетом
научной ор-
ганизации
педагогиче-
ского труда и
с учетом
представле-
ний об инно-
вациях в об-
разовании
как ведущем
факторе мо-
дернизации
современной
российской
школы

Достаточно
успешно
проектирует
учебную и
педагогиче-
скую дея-
тельность с
учетом науч-
ной органи-
зации педа-
гогического
труда и с уче-
том представ-
лений об ин-
новациях в
образовании
как ведущем
факторе мо-
дернизации
современной
российской
школы

Уверенно
проектирует
учебную и
педагогиче-
скую дея-
тельность с
учетом науч-
ной органи-
зации педа-
гогического
труда и с уче-
том представ-
лений об ин-
новациях в
образовании
как ведущем
факторе мо-
дернизации
современной
российской
школы

ИД-3ОПК-8 –
Применяет
методы
анализа пе-
дагогиче-
ской ситу-
ации, про-
фессио-
нальной
рефлексии
на основе
специаль-
ных науч-
ных знаний

Не может
применять
методы
анализа пе-
дагогиче-
ской ситу-
ации, про-
фессио-
нальной
рефлексии
на основе
специаль-
ных науч-
ных знаний

Допускает
ошибки при
применении
методов ана-
лиза педаго-
гической си-
туации, про-
фессиональ-
ной рефлек-
сии на основе
специальных
научных зна-
ний

Достаточно
успешно
применяет
методы ана-
лиза педаго-
гической си-
туации, про-
фессиональ-
ной рефлек-
сии на основе
специальных
научных зна-
ний

Уверенно
применяет
методы ана-
лиза педаго-
гической си-
туации, про-
фессиональ-
ной рефлек-
сии на основе
специальных
научных зна-
ний

Тип задач профессиональной деятельности: методический
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ПК-8.
Способен
применять
предмет-
ные зна-
ния при
реализа-
ции об-
разова-
тельного
процесса

ИД-1ПК-8 –
Демонстри-
рует знания
закономер-
ностей,
принципов
и уровней
формиро-
вания и ре-
ализации
содержания
образова-
ния соот-
ветствую-
щей пред-
метной об-
ласти

Не может
демонстри-
ровать зна-
ния законо-
мерностей,
принципов
и уровней
формиро-
вания и ре-
ализации
содержания
образова-
ния соот-
ветствую-
щей пред-
метной об-
ласти

Допускает
ошибки при
демонстра-
ции знаний
закономер-
ностей, прин-
ципов и уров-
ней формиро-
вания и ре-
ализации со-
держания об-
разования
соответству-
ющей пред-
метной обла-
сти

Достаточно
успешно де-
монстрирует
знания зако-
номерностей,
принципов и
уровней фор-
мирования и
реализации
содержания
образования
соответству-
ющей пред-
метной обла-
сти

Уверенно
демонстри-
рует знания
закономерно-
стей, принци-
пов и уров-
ней формиро-
вания и реа-
лизации со-
держания об-
разования
соответству-
ющей пред-
метной обла-
сти

ИД-2ПК-8 –
Осуще-
ствляет от-
бор пред-
метного
содержания
для реали-
зации его в
образова-
тельном
процессе в
соответ-
ствии с ди-
дактиче-
скими це-
лями, воз-
растными
особенно-
стями обу-
чающихся
и требова-
ниями
стандарта

Не может
осуще-
ствлять от-
бор пред-
метного
содержания
для реали-
зации его в
образова-
тельном
процессе в
соответ-
ствии с ди-
дактиче-
скими це-
лями, воз-
растными
особенно-
стями обу-
чающихся
и требова-
ниями
стандарта

Допускает
ошибки при
осуществле-
нии отбора
предметного
содержания
для реализа-
ции его в об-
разователь-
ном процессе
в соответ-
ствии с ди-
дактически-
ми целями,
возрастными
особенностя-
ми обучаю-
щихся и тре-
бованиями
стандарта

Достаточно
успешно осу-
ществляет
отбор пред-
метного со-
держания для
реализации
его в образо-
вательном
процессе в
соответствии
с дидактиче-
скими целя-
ми, возраст-
ными особен-
ностями обу-
чающихся и
требования-
ми стандарта

Уверенно
осуществляет
отбор пред-
метного со-
держания для
реализации
его в образо-
вательном
процессе в
соответствии
с дидактиче-
скими целя-
ми, возраст-
ными особен-
ностями обу-
чающихся и
требования-
ми стандарта

ИД-3ПК-8 –
Владеет
предметны-
ми знани-
ями, отби-
рает вари-
ативное со-
держание с
учетом об-
разователь-
ных про-
грамм

Не может
овладеть
предметны-
ми знани-
ями, отби-
рать вари-
ативное со-
держание с
учетом об-
разователь-
ных про-
грамм

Допускает
ошибки при
овладении
предметными
знаниями,
отборе вари-
ативного со-
держание с
учетом об-
разователь-
ных про-
грамм

Достаточно
успешно вла-
деет предмет-
ными знани-
ями, отбирает
вариативное
содержание с
учетом об-
разователь-
ных про-
грамм

Уверенно
владеет пред-
метными зна-
ниями, отби-
рает вариа-
тивное содер-
жание с уче-
том образо-
вательных
программ
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В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
знать
- особенности системного и критического мышления и готовность к нему;
- основные положения научной организации педагогической деятельности;
- закономерности, принципы и уровни формирования и реализации содержания об-

разования соответствующей предметной области.
уметь:
- осуществлять поиск информации для решения поставленных задач в рамках науч-

ного мировоззрения;
- проектировать учебную и педагогическую деятельность с учетом научной органи-

зации педагогического труда и с учетом представлений об инновациях в образовании как
ведущем факторе модернизации современной российской школы;

- осуществлять отбор предметного содержания для реализации его в образователь-
ном процессе в соответствии с дидактическими целями, возрастными особенностями обу-
чающихся и требованиями стандарта

владеть:
- разными источниками информации с целью выявления их противоречий и поиска

достоверных суждений;
- методами анализа педагогической ситуации, профессиональной рефлексии на

основе специальных научных знаний;
- предметными знаниями, отбирает вариативное содержание с учетом образова-

тельных программ.

3.1. Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля) и
формируемых в них универсальных, общепрофессиональных и профес-

сиональных компетенций

Разделы, темыдисциплины Компетенции

УК-1 ОПК-8 ПК-8 общее кол-во
компетенций

Раздел 1. Физиология растений –
наука о жизнедеятельности расти-
тельных организмов
Тема 1. Введение в физиологию
растений. Физиология раститель-
ной клетки

+ + + 3

Тема 2. Рост растений + + + 3
Тема 3. Развитие растений + + + 3
Раздел 2.Основные физиологиче-
ские процессы
Тема 4. Водный режим растений + + + 3
Тема 5.Минеральное питание рас-
тений + + + 3
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4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетные единицы 144акад. часа.

Вид занятий Количество акад. часов
Всего 8 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Контактная работа обучающихся с препо-
давателем

54 54

Аудиторные занятия, в т.ч. 54 54
лекции 18 18

лабораторные работы 36 36
Самостоятельная работа, в т.ч.: 54 54
проработка учебного материала по дисци-
плине

20 20

подготовка к занятиям 10 10
выполнение индивидуальных заданий (на-
писание рефератов, составление презента-
ций выполнение других творческих зада-
ний)

8 8

подготовка к сдаче модуля. 6 6
решение задач 10 10
Контроль 36 36
Вид итогового контроля Экзамен Экзамен

4.2. Лекции

№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций Объем в
ак. часах

Формируемые
компетенции

1. Раздел 1. Физиология растений – наука о жиз-
недеятельности растительных организмов

8 УК-1, ОПК-8, ПК-8

1.1 Введение в физиологию растений. Физиология
растительной клетки

2 УК-1, ОПК-8, ПК-8

1.2 Рост растений 2 УК-1, ОПК-8, ПК-8
1.3 Развитие растений 4 УК-1, ОПК-8, ПК-8
2. Раздел 2.Основные физиологические процессы 10 УК-1, ОПК-8, ПК-8
2.1 Водный режим растений 4 УК-1, ОПК-8, ПК-8
2.2 Минеральное питание растений 4 УК-1, ОПК-8, ПК-8
2.3 Энергетические процессы 2 УК-1, ОПК-8, ПК-8

4.3. Практические занятия
Не предусмотрены учебным планом

4.4. Лабораторные работы

Тема 6.Энергетические процессы + + + 3
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№
п/
п Наименование занятия Объем в

ак. часах

Используемое оборудо-
вание, программное

обеспечение

Формиру-
емые

компетен-
ции

1. Рост растений 4
Бинокулярная лупа, ли-
нейка, иглы, камеры,
чашки Петри, фильтро-
вальная бумага

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

3 Развитие растений 4
Микроскопы, препараты,
растительный материал,
оборудование для бота-
нических исследований

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

4. Физиология растительной
клетки 4

Микроскоп,
рефрактометр, колбы,
пробирки, чашки Петри,
ванночки, реактивы

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

5. Водообмен 6
Электронные весы, тор-
зионные весы, посуда,
реактивы

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

7. Минеральное питание расте-
ний 6

Сосуды для водной, пес-
чаной культур, аналити-
ческое оборудование,
наборы минеральных
удобрений, аналитиче-
ские весы, реактивы,
ФЭК

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

9 Дыхание растений 6
Сосуд Варбурга и другое
лабораторное оборудо-
вание

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

11 Фотосинтез 6

Флуориметр, спектро-
скоп, химическая посуда,
реактивы, ФЭК,
Компьютер с видеоси-
стемой

УК-1,
ОПК-8,
ПК-8

4.5. Самостоятельная работа обучающихся

Раздел дисци-
плины Вид самостоятельной работы Объем

ак. часов

Раздел 1. Фи-
зиология рас-
тений – наука
о жизнедея-
тельности
растительных
организмов

проработка учебного материала по дисциплине 10
подготовка к занятиям 5
выполнение индивидуальных заданий (написание рефе-
ратов, составление презентаций выполнение других твор-
ческих заданий)

4

подготовка к написанию модуля 3
решение задач 5

Раздел 2.
Основные фи-

проработка учебного материала по дисциплине 10
подготовка к занятиям 5
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зиологиче-
ские процес-
сы

выполнение индивидуальных заданий (написание рефе-
ратов, составление презентаций выполнение других твор-
ческих заданий)

4

тренировочное тестирование 3
решение задач 5
Итого 54

Перечень методических указаний по освоению самостоятельной работы по дисци-
плине:

Корепанова Е.В., Манаенкова М.П. Методические рекомендации для обучающихся
по организации самостоятельной работы (рассмотрены учебно-методической комиссией
Социально-педагогического института, утверждены учебно-методическим советом уни-
верситета, протокол № 1 от «16» сентября 2021 г.).

4.6. Курсовое проектирование

Учебным планом не предусмотрено.

4.7. Содержание разделов дисциплины (модуля)
Раздел 1.
Физиология растений – наука о жизнедеятельности растительных организмов
Тема 1. Физиология растений как наука. Задачи физиологии растений.
Предмет, задачи и место физиологии и биохимии растений в системе биологических

знаний среди естественнонаучных и агрономических дисциплин. Методы физиологии рас-
тений. Изучение процессов жизнедеятельности на разных уровнях организации. Физиоло-
гия растений – теоретическая основа агрономии и биотехнологии. Современные проблемы
физиологии растений.

Тема 2. Растение как единое целое. Основы функционирования растительного орга-
низма.

Ближний и дальний транспорт веществ в растении. Состав флоэмного и ксилемного
сока. Способы регулирования транспорта веществ с целью повышения урожайности сель-
скохозяйственных культур и качества продукции.

Определение понятий «рост» и «развитие». Фазы роста клеток, их физиолого-биохи-
мические особенности. Рост и методы его изучения. Фитогормоны, их роль в жизни рас-
тений. Применение синтетических регуляторов роста в растениеводстве и биотехнологии.
Основные закономерности роста (целостность растительного организма, рост на протяже-
нии всей жизни, периодичность, ритмичность, корреляции, полярность, регенерация), их
использование в растениеводстве. Влияние внутренних и внешних факторов на рост рас-
тений. Регулирование роста светом. Экологическая роль фитохрома. Тропизмы и другие
виды ростовых движений, их значение в жизни растений.

Развитие растений. Онтогенез и основные этапы развития растений. Возрастные из-
менения морфологических и физиологических признаков. Значение работ Д.А. Сабинина
в изучении онтогенеза. Фотопериодизм и яровизация как механизмы синхронизации жиз-
ненного цикла с внешними условиями.

Раздел 2.
Основные физиологические процессы
Тема 3. Водный режим растений
Общая характеристика водного обмена растений. Свойства воды и ее значение в

жизни растений. Осмос. Термодинамические основы поглощения, транспорта и выделе-
ния воды. Двигатели водного тока в растении. Корневое давление, его природа, зависи-
мость от внутренних и внешних условий. Биологическое значение транспирации. Лист как
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орган транспирации. Строение и функционирование устьиц. Зависимость транспирации от
внешних условий, ее суточный ход. Устьичное и внеустьичное регулирование транспира-
ции. Транспирационный коэффициент и его зависимость от внутренних и внешних усло-
вий. Водный баланс растения и посева. Коэффициент водопотребления сельскохозяй-
ственных культур. Физиологические основы орошения.

Тема 4. Минеральное питание.
Химический элементный состав растений. Макро – и микроэлементы, их усвояемые

формы и роль в жизни растений. Критерии необходимости элементов. Поглощение, рас-
пределение по органам, накопление и вторичное использование (реутилизация) элементов
минерального питания растений. Потребность растений в элементах питания в течение
вегетации. Физиологические основы диагностики обеспеченности растений элементами
минерального питания. Вегетационный и полевой методы исследования, их роль в изуче-
нии основных закономерностей жизнедеятельности растений и решении практических за-
дач. Антагонизм ионов, природа и значение в жизни растений. Физиологически уравнове-
шенные растворы и их практическое применение. Физиологические основы выращивания
растений без почвы, использование в практике защищенного грунта.

Специфика обмена веществ у растений. Превращение азотистых веществ в растении.
Значение работ Д.Н. Прянишникова в изучении азотного обмена растения Метаболиче-
ские пути синтеза важнейших химических веществ. Вторичный метаболизм. Роль дыха-
ния в биосинтезах. Биосинтетическая деятельность корня.

Тема 5. Энергетические процессы
Дыхание. Роль дыхания в жизни растений. Оксидоредуктазы, их химическая приро-

да и функции. Химизм дыхания. Окислительное фосфорилирование. Энергетика дыхания.
Зависимость интенсивности дыхания от внутренних и внешних факторов. Дыхательный
коэффициент и его зависимость от внутренних и внешних условий. Роль дыхания в жизни
растений. Дыхание роста и дыхание поддержания, их зависимость от условий. Фотосинтез
и дыхание как элементы продукционного процесса. Регулирование дыхания при хранении
сельскохозяйственной продукции.

Фотосинтез. Значение и структурная организация фотосинтеза. Фотосинтетические
пигменты. Световая фаза фотосинтеза. Значение работ К.А. Тимирязева. Химизм и энер-
гетика фотосинтеза. Анатомо-физиологические особенности и фиксация диоксида углеро-
да у С3 -, С4 - и CAM – растений. Фотодыхание. Зависимость фотосинтеза от внешних и
внутренних условий. Взаимодействие факторов при фотосинтезе. Светолюбивые и тене-
выносливые растения. Методы изучения фотосинтеза. Основные показатели фотосинте-
тической деятельности растений и посевов. Пути повышения продуктивности посевов.
Физиологические основы выращивания растений при искусственном освещении.

5. Образовательные технологии

При проведении лекций и лабораторных работ используются следующие виды об-
разовательных технологий: аудиовизуальная технология, проблемное изложение, индиви-
дуализированное обучение с групповым обсуждением итогов, разбор конкретной ситуа-
ции, работа малыми группами, семинар в форме круглого стола, семинар конференция и
др.

Цифровая среда в процессе изучения дисциплины (модуля) формируется за счет
применения в аудиторной и самостоятельной работе облачных технологий, нейротехно-
логий и искусственного интеллекта, технологий беспроводной связи.

Вид учебных занятий Форма проведения
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Лекции - традиционная;
- интерактивная: «мозговая атака» («мозговой штурм»), мини-
лекция, презентации с использованием различных вспомога-
тельных средств с обсуждением, просмотр и обсуждение ви-
деофильмов (лекция-визуализация), проблемная лекция, лек-
ция с заранее запланированными ошибками.

Лабораторные
работы

– традиционная;
– работа в малых группах, деловая игра, метод анализа кон-
кретных ситуаций (кейс-метод)

Самостоятельная
работа

- традиционная;
- интерактивная: метод проектов, метод обучения в парах
(спарринг-партнерство).

6. Оценочные средства дисциплины (модуля)

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
«Физиология растений»

№
п/п Контролируемые разде-

лы (темы) дисциплины*
Код контролиру-
емой компетенции

Оценочное средство
наименование кол-во

1
Раздел 1. Физиология
растений – наука о жиз-
недеятельности расти-
тельных организмов

УК-1, ОПК-8, ПК-
8

Комплект вопросов к собе-
седованию
Тестовые задания
Контрольная работа
(комплект типовых зада-
ний)
Вопросы для экзамена
Компетентностно-ориенти-
рованные задания

40

50

5
31

32

2 Раздел 2.Основные фи-
зиологические процессы

УК-1, ОПК-8, ПК-
8

Комплект вопросов к собе-
седованию
Тестовые задания
Контрольная работа
(комплект типовых зада-
ний)
Вопросы для экзамена
Компетентностно-ориенти-
рованные задания

142

50
5

31

32

6.2. Перечень вопросов для экзамена

1. Владение навыками учебной работы при изложении материалапо азоту и его
значениевжизнирастений (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

2. Активный транспортионов. Уметь ориентироваться в основных проблемах, воз-
никающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

3. Владение навыками учебной работы при изложении материалавнутренниеив-
нешниефакторы,определяющиепереходрастенийот вегетативногоразвитиякгенеративно-
му(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

4. Владение навыками учебной работы при изложении материалавводная, пес-
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чанаяипочвеннаякультуры,ихприменениевфизиологиирастений(УК-1, ОПК-8, ПК-8)
5. Владение навыками учебной работы при изложении материалаводныйобменра-

стительныхклеток.Формыводывклетке.Основные закономерности поглощенияводыклет-
кой(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

6. Гликолитическийпутьокисления:основныестадии,механизмырегуляции.(УК-
1, ОПК-8, ПК-8).

7. Владение навыками учебной работы при изложении материаладифференциров-
каклетокитканей: компетенцияидетерминация(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

8. Дыханиекакцентральноезвенообмена веществ.Значениедыханияв конструктив-
ном метаболизме. Уметь ориентироваться в основных проблемах, возникающих в науке
на современном этапе её развития УК-1, ОПК-8, ПК-8).

9. Владение навыками учебной работы при изложении материалаисториястанов-
ления физиологии растений какнауки(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

10. Владение навыками учебной работы при изложении материалакаротинои-
ды.Химическоестроениеифункции(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

11. Кинетикапроцессовпоглощенияионов.Участиемембранных структур клетки
впоглощениикомпартментацииионов. Уметь ориентироваться в основных проблемах, воз-
никающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

12. Владение навыками учебной работы при изложении материалаклеточныео-
сновыроста.Фазыростаклетокииххарактеристики (УК-1, ОПК-8, ПК-8)

13. Компенсационнаяточкафотосинтезаиеезависимостьотособенностейорганизма.
Уметь ориентироваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном эта-
пе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

14. Коренькакорганпоглощенияминеральныхэлементовиводы. Уметь ориентиро-
ваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её разви-
тия(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

15. Корневаясистемакакорганпотребленияводы.Корневоедавление: значение,ме-
ханизмиметоды определения. Уметь ориентироваться в основных проблемах, возникаю-
щих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

16. Культурарастенийвусловиях искусственного освещения. Уметь ориентиро-
ваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития
(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

17. Масштабыфотосинтетическойдеятельностирастенийвбиосфере. Уметь ориен-
тироваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её разви-
тия(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

18. Метаболизмазотаврастениях.Взаимодействиеазотногоиуглеродногопото-
ков;рольпервичныхреакцийфотосинтезавусвоенииазота. Уметь ориентироваться в основ-
ных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8,
ПК-8).

19. Владение навыками учебной работы при изложении материаламетаболиче-
ские взаимодействия клеточных органоидов (УК-1, ОПК-8, ПК-8)

20. Владение навыками учебной работы при изложении материаламеханизм-
поглощенияионоврастениями(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

21. Владение навыками учебной работы при изложении материаламеханизмрегу-
ляцииростовых процессов.Фитогормоны(УК-1, ОПК-8, ПК-8)

22. Владение навыками учебной работы при изложении материаламеханизммор-
фогенезарастений (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

23. Владение навыками учебной работы при изложении материаламеханизмы-
передвижения воды по растению(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

24. Владение навыками учебной работы при изложении материалаобщие законо-



16

мерности роста,типыростаурастений(УК-1, ОПК-8, ПК-8).
25. Окислительноефосфорилирование.Единствоэлементарныхэнергетических

процессоввживойприроде.(УК-1, ОПК-8, ПК-8).
26. ОсновныеположенияхемиосмотическойтеориисопряженияМитчелла.Транс-

формацияэнергиинасопрягающихмембранах.Уметьориентироваться в основных пробле-
мах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

27. Владение навыками учебной работы при изложении материалаосновныепути-
диссимиляции углеводовврастительной клетке (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

28. Владение навыками учебной работы при изложении материалаосновныесо-
единениямагнияврастении,ихметаболизмифункции(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

29. Владение навыками учебной работы при изложении материалаосновныесо-
единениясерыврастении, их метаболизми функции(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

30. Владение навыками учебной работы при изложении материалаосновныесоеди-
ненияфосфораврастении,ихметаболизмифункции(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

31. Владение навыками учебной работы при изложении материалаособенности-
водногообменаразличныхгруппрастений (ксерофиты,мезофиты,гидрофиты).Механизмыа-
даптациирастенийкдефицитувлаги(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

32. Особенностиструктурно-функциональнойорганизациирастенийв связи савто-
трофнымтипомпитания. Уметь ориентироваться в основных проблемах, возникающих в
науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

33. Первичные процессыфотосинтеза. Электрон-транспортная цепь фотосинтеза.
Уметь ориентироваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном эта-
пе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

34. Владение навыками учебной работы при изложении материалапигментныеси-
стемыфотосинтезирующихорганизмов. Хлорофиллы(УК-1, ОПК-8, ПК-8)

35. Владение навыками учебной работы при изложении материалапоступле-
ние,метаболизмифункции калия врастениях(УК-1, ОПК-8, ПК-8)

36. Владение навыками учебной работы при изложении материалапоступле-
ние,метаболизмифункциикальцияврастениях(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

37. Владение навыками учебной работы при изложении материалапочвакакис-
точникминеральныхэлементовдлярастений (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

38. Владение навыками учебной работы при изложении материалапутиадапта-
циирастенийкгипо-и аноксии (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

39. Владение навыками учебной работы при изложении материалапутиокисле-
нияорганическихвеществвклетке.Унификацияиактивациясубстратовдыхания(УК-1, ОПК-
8, ПК-8).

40. Развитие представлений о путях и механизмах окислительно-восстановитель-
ныхпревращенийвклетке.Каталитическиесистемыдыхания. Уметь ориентироваться в
основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1,
ОПК-8, ПК-8)

41. Владение навыками учебной работы при изложении материала:растение-
какэлементсистемыремедиацииокружающей среды(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

42. Владение навыками учебной работы при изложении материала:реакциярасте-
нийна водный дефицит (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

43. Владение навыками учебной работы при изложении материала:реакциярасте-
нийнавысокоесодержаниесолейвпочве(УК-1, ОПК-8, ПК-8)

44. Владение навыками учебной работы при изложении материала:реакция-
растенийнатемпературу.Закаливаниерастений(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

45. Владение навыками учебной работы при изложении материала:регуляция-
биосинтезапигментов. Явление хроматической адаптации(УК-1, ОПК-8, ПК-8).



17

46. Ростовыеитургорныедвижениярастений. Уметь ориентироваться в основных
проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

47. Современныетенденцииразвитияфизиологиирастенийнаоснове достижений
молекулярной генетики ибиотехнологии. Уметь ориентироваться в основных проблемах,
возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

48. Структурнаяорганизация фотосинтетического аппарата. Уметь ориентиро-
ваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её разви-
тия(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

49. Темноваястадияфотосинтеза. Уметь ориентироваться в основных проблемах,
возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

50. Теорияфотосинтетическойпродуктивности. Уметь ориентироваться в основ-
ных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8,
ПК-8).

51. Владение навыками учебной работы при изложении материала:типыпокояи-
ихзначениедляжизнедеятельностирастений (УК-1, ОПК-8, ПК-8).

52. Владение навыками учебной работы при изложении материала:транспира-
ция,ееформыифизиологическоезначение.Количественныепоказатели(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

53. Владение навыками учебной работы при изложении материала:устойчивость-
какприспособлениерастенийкусловиямсуществования.Общиепринципыадаптивныхреакций-
растенийнаэкологическийстресс(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

54. Владение навыками учебной работы при изложении материала:физиологиче-
скиеибиохимическиеосновыустойчивостивысших растений кпатогенным микроорганизма-
ми другимбиотическимфакторам(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

55. Владение навыками учебной работы при изложении материала:фикобилины.
Распространение, химическоестроение,спектральныесвойства. Рольвфотосинтезе (УК-1,
ОПК-8, ПК-8).

56. Владение навыками учебной работы при изложении материала:формыводы-
впочве.Физиологическаязасухаиеепричины(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

57. ЦиклКребса. Механизмы регуляциицикла. Уметь ориентироваться в основ-
ных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8,
ПК-8).

58. ЦиклХэтча – Слэка-Карпилова. Уметь ориентироваться в основных пробле-
мах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

59. Эволюцияфотосинтеза.Хемосинтез.Бактериальныйфотосинтез. Уметь ориен-
тироваться в основных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её разви-
тия(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

60. Электрон-транспортнаяцепьмитохондрий. Уметь ориентироваться в основ-
ных проблемах, возникающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8,
ПК-8).

61. Реализация знаний, полученных при изучении курса физиологии растений в
профессиональной деятельности. Уметь ориентироваться в основных проблемах, возни-
кающих в науке на современном этапе её развития(УК-1, ОПК-8, ПК-8).

62. Владение навыками учебной работы при изложении материала:основные ин-
формационные ресурсы о достижениях современной физиологии растений (УК-1, ОПК-8,
ПК-8).

6.3. Шкала оценочных средств

Уровни освоения
компетенций

Критерии оценивания˟ Оценочные сред-
ства

(кол.баллов)



18

Продвинутый
(75-100 баллов)

«отлично»

знает
-Полнота знаний теоретического контроли-
руемого материала (80 – 100%); полнота зна-
ний практического контролируемого матери-
ала (80 – 100%). Теоретическийматериалсо-
отностися с возможностями практического
применения
умеет
-интегрироватьзнания из разных разделов,
соединяя пояснение и обоснование,
-выполнять практико-ориентированные и си-
туационные задания, решать интегрирован-
ные задачи профессиональной направленно-
сти,
-быстро и безошибочно проиллюстрировать
ответ собственными примерами,
-вести предметную дискуссию;
владеет
-терминологией из различных разделов курса,
-способами мыслительной деятельности(ана-
лизом, синтезом, сравнением, обобщением и
т.д.),
-аргументированной, грамотной, четкой ре-
чью.

тестовые задания
(18-20),

собеседование
(9-10),

контрольная ра-
бота (18-20),

вопросы к экзаме-
ну (включая оом-
петентностно-

ориентированные
задания)

(41-50 баллов)

Базовый
(51-74 балла)

«хорошо»

знает
-Полнота знаний теоретического контроли-
руемого материала (60 – 79%); полнота зна-
ний практического контролируемого матери-
ала (60 – 79%),возможны неточности в отве-
те;
умеет
-соединятьзнания из разных разделов курса,
-находить правильные примеры из практики,
-решать нетиповые задачи на применение
знаний в реальной практической деятельно-
сти;
владеет
-терминологией из различных разделов курса,
при неверном употреблении сам исправляет
неточности,
-всем содержанием, видит взаимосвязи, мо-
жет провести анализ и т.д., но не всегда дела-
ет это самостоятельно, без помощи препода-
вателя,
-способами мыслительной деятельности(ана-
лизом, синтезом, сравнением, обобщением и
т.д.);
-аргументированной, грамотной, четкой ре-
чью.

тестовые задания
(14-17),

собеседование
(7-8),

контрольная ра-
бота (14-17),

вопросы к экзаме-
ну (включая оом-
петентностно-

ориентированные
задания)

(31-40 баллов)

Пороговый
(35-49 баллов)

знает
-Полнота знаний теоретического контроли-
руемого материала (36 – 59%); полнота зна-

тестовые задания
(9-13),

собеседование
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«удовлетвори-
тельно»

ний практического контролируемого матери-
ала (36 – 59%),возможны ошибки;
умеет
-соединять знания из разных разделов курса
только при наводящих вопросах преподава-
теля,
-с трудом соотнести теоретический и практи-
ческий, допуская ошибки в решении нетипо-
вых задач на применение знаний в реальной
практической деятельности;
владеет
-недостаточно способами мыслительной де-
ятельности(анализом, синтезом, сравнением,
обобщением и т.д.);
- слабой аргументацией, логикой при по-
строении ответа.

(4-6),
контрольная ра-
бота (9-13),

вопросы к экзаме-
ну (включая оом-
петентностно-

ориентированные
задания)
(21-30)

Низкий
(допороговый)
(компетенция не
сформирована)
(менее 35 баллов)

«неудовлетвори-
тельно»

знает
Полнота знаний теоретического контролиру-
емого материала (0 – 35%); полнота знаний
практического контролируемого материала (0
– 35%);
не умеет
- без существенных ошибок выстраивать от-
вет, выполнять задание,
- выполнять практико-ориентированные и
ситуационные задания, решать интегрирован-
ные задачи профессиональной направленно-
сти,
- иллюстрировать ответ примерами;
не владеет
- терминологией курса,
- способами мыслительной деятельности(ана-
лизом, синтезом, сравнением, обобщением и
т.д.);
- практическими навыками.

тестовые задания
(0-8),

собеседование
(0-3),

контрольная ра-
бота (0-3),

вопросы к экзаме-
ну (включая оом-
петентностно-

ориентированные
задания)
(0-20)

Все комплексы оценочных средств (контрольно-измерительных материалов),
необходимых для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризую-
щих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) по-
дробно представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)».

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

7.1. Основная учебная литература:
Кузнецов, В. В. Физиология растений в 2 т. Том 2 : учебник для вузов / В. В. Куз-

нецов, Г. А. Дмитриева. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2026. — 459 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01713-7. — Текст : электрон-
ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512414

Кузнецов, В. В. Физиология растений в 2 т. Том 1 : учебник для вузов / В. В. Куз-
нецов, Г. А. Дмитриева. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2026. — 437 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01711-3. — Текст : электрон-
ный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510730

https://urait.ru/bcode/512414
https://urait.ru/bcode/510730
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7.2. Дополнительная учебная литература:
Физиология растений: (учебник для вузов)/С.С.Медведев.-2013, СПб.: БХВ- Петер-

бург. ISBN 978-5-9775-0716-5 ( в пер.)

7.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет»:

Официальный сайт Министерства просвещения Российской Федерации
(https://edu.gov.ru/);

Официальный сайт Министерства науки и высшего образования Российской Феде-
рации (https://minobrnauki.gov.ru/);
База данных информационной системы «Единое окно доступа к образовательным ресур-
сам» http://window.edu.ru
Электронно-библиотечная система издательства «Лань» http://е.lanbook.com
Национальный цифровой ресурс «Руконт» - межотраслевая электронная библиотека на
базе технологии Контекстумhttp://www. rucont
Электронная библиотечная система Российского государственного аграрного заочного
университета http://ebs.rgazu.ru
Информационо-справочные системы:

http://micro-biolog.ru
http://asm.org
http://mic.sgmjournals.org
http://dronel.genebee.msu.su/journals/microb-r.html
http://www.rusmedserv.com
http://www.rusmedserv.com/microbiology
http://rji.ru/immweb.htm
http://immunology.ru
http://www.molbiol.ru
http://microbiology.ucoz.org
http://meduniver.com

7.4. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)
Методические рекомендации по дисциплине «Физиология растений»по направле-

нию подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки). –
Мичуринск, 2026.

7. 5 Информационные и цифровые технологии (программное обеспече-
ние, современные профессиональные базы данных и информационные

справочные системы)

Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и цифро-
вых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве яв-
ляется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конкурен-
тоспособные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специали-
стов.

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения
задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различ-
ных видов коммуникационных технологий. Освоение цифровых технологий в рамках
данной дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим об-

https://edu.gov.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
http://window.edu.ru
http://www
http://ebs.rgazu.ru
http://micro-biolog.ru
http://asm.org
http://mic.sgmjournals.org
http://dronel.genebee.msu.su/journals/microb-r.html
http://www.rusmedserv.com
http://www.rusmedserv.com/microbiology
http://rji.ru/immweb.htm
http://immunology.ru
http://www.molbiol.ru
http://microbiology.ucoz.org
http://meduniver.com
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разом получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать
информацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование циф-
ровой компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для ком-
муникации.

7.5.1 Электронно-библиотечные системы и базы данных
1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.com/) (договор на оказание услуг от

01.09.2025 № б/н (Сетевая электронная библиотека).
2. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор

по обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ че-
рез терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 01.12.2025 № 04-УТ/2025).

3. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание
услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное из-
дательство ЮРАЙТ» от 01.09.2025 № 7326).

4. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (дого-
вор на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25).

5. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/)
(договор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 02.09.2024
№ 101/НЭБ/4712-п).

6. Договор о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и социо-
культурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, слабовидя-
щих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, имею-
щих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная уни-
версальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» Филиал «Специальная библиотека для
слепых им. Н.А. Островского» (https://www.tambovlib.ru) (договор о сотрудничестве от
10.10.2024 № 0001).

7.5.2. Информационные справочные системы
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки, адаптации и

сопровождения экземпляров систем КонсультантПлюс от 24.02.2026 № 12760 /13900/ЭС).
2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услу-

ги по сопровождению от 11.02.2026 № 194-01/2026).

7.5.3. Современные профессиональные базы данных
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной

программы «Росметод» (договор от 06.11.2025 № 505/2025)
2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский

информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образо-
вания - https://elibrary.ru/

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/
4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики -

https://rosstat.gov.ru/opendata
5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов –

https://web.archive.org/web/20160330173433/http://school-collection.edu.ru/
6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам – https://web.archive.org/web/20191122092928/http://window.edu.ru/
7. Федеральный портал «Российское образование» – https://ro-edu.ru/
8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов –

https://web.archive.org/web/20191121151247/http://fcior.edu.ru/
9. Университетская информационная система Россия (УИС Россия) –

https://uisrussia.msu.ru/
10. Университетская информационная система Россия (УИС Россия)

https://e.lanbook.com/
https://vernadsky-lib.ru
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru
https://rosstat.gov.ru/opendata
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(https://uisrussia.msu.ru/).
11. Единая коллекция ЦОР. Предметная коллекция «Биология», «Химия»

http://school-collection.edu.ru/collection
12. Вся биология: научно-образовательный портал http://www.sbio.info
13. Государственный Дарвиновский музей http://www.darwin.museum.ru
14. Живые существа: электронная иллюстрированная энциклопедия

http://www.livt.net
15. Зоологический музей в Санкт-Петербурге https://www.zin.ru/museum/
16. Медицинская энциклопедия. Анатомический атлас http://med.claw.ru
17. Палеонтологический музей РАН http://www.paleo.ru/museum
18. Санкт-Петербургская общественная организация содействия экологическо-

му образованию https://oseko.spb.ru/
19. Центр экологического образования МГДД(Ю)Т http://moseco.narod.ru
20. Экологический центр «Экосистема» http://www.ecosystema.ru
21. Портал фундаментального химического образования ChemNet. Химическая

информационная сеть: Наука, образование, технологии http://www.chemnet.ru
22. Онлайн-справочник химических элементов WebElements

http://webelements.narod.ru
23. Популярная библиотека химических элементов http://n-t.ru/ri/ps
24. Сайт «Виртуальная химическая школа» http://maratakm.narod.ru
25. ХиМиК.ру: сайт о химии http://www.xumuk.ru
26. Химический портал ChemPort.Ru http://www.chemport.ru
27. Энциклопедия «Природа науки»: Химия http://elementy.ru/chemistry
28. Государственная научная педагогическая библиотека им. К.Д. Ушинского

РАО (ГПНБ им. К.Д. Ушинского РАО) (http://gnpbu.ru)

7.5.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-
чение, в том числе отечественного производства

№ Наименование Разработчик
ПО (право-
обладатель)

Доступность
(лицен-

зионное, сво-
бодно рас-
пространя-
емое)

Ссылка на Еди-
ный реестр рос-
сийских про-
грамм для ЭВМ
и БД (при на-

личии)

Реквизиты под-
тверждающего
документа (при

наличии)

1 Microsoft
Windows,
Office

Professional

Microsoft
Corporation

Лицен-
зионное

- Лицензия
от 04.06.2015 №
65291651 срок
действия: бес-

срочно

2 Антивирусное
программное
обеспечение
Kaspersky

Endpoint Security
для бизнеса

АО «Лабора-
тория Ка-
сперского»
(Россия)

Лицен-
зионное

https://reestr.digit
al.gov.ru/reestr/36
6574/?sphrase_id

=415165

Сублицензион-
ный договор с
ООО «Софтекс»
от 17.12.2025 №
б/н, срок дей-
ствия: с

18.12.2025 по
17.12.2026

3 МойОфисСтан-
дартный -

ООО «Новые
облачные

Лицен-
зионное

https://reestr.digit
al.gov.ru/reestr/30

Контракт с ООО
«Рубикон»
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Офисный пакет
для работы с до-
кументами и по-

чтой
(myoffice.ru)

технологии»
(Россия)

1631/?sphrase_id
=2698444

от 24.04.2019 №
03641000008190

00012
срок действия:
бессрочно

4 Офисный пакет
«P7-Офис»

(десктопная вер-
сия)

АО «Р7» Лицен-
зионное

https://reestr.digit
al.gov.ru/reestr/30
6668/?sphrase_id

=4435041

Контракт с ООО
«Софтекс»

от 24.10.2023 №
03641000008230

00007
срок действия:
бессрочно

5 Операционная
система «Альт
Образование»

ООО "Ба-
зальт свобод-
ное про-
граммное

обеспечение"

Лицен-
зионное

https://reestr.digit
al.gov.ru/reestr/30
3262/?sphrase_id

=4435015

Контракт с ООО
«Софтекс»

от 24.10.2023 №
03641000008230

00007
срок действия:
бессрочно

6 Программная си-
стема для обна-
ружения тексто-
вых заимствова-
ний в учебных и
научных работах
«Антиплагиат

ВУЗ»
(https://docs.antipl

agiaus.ru)

АО «Анти-
плагиат»
(Россия)

Лицен-
зионное

https://reestr.digit
al.gov.ru/reestr/30
3350/?sphrase_id

=2698186

Лицензионный
договор с АО
«Антиплагиат»
от 16.05.2025 №
10567, срок дей-

ствия: с
16.06.2025 по
15.06.2026

7 Acrobat Reader
- просмотр доку-
ментов PDF,

DjVU

Adobe
Systems

Свободно
распростра-
няемое

- -

8 Foxit Reader
- просмотр доку-
ментов PDF,

DjVU

Foxit
Corporation

Свободно
распростра-
няемое

- -

7.5.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/

7.5.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном процес-
се

1. LMS-платформа Moodle
2. Виртуальная доска Миро: miro.com
3. Виртуальная доска SBoardhttps://sboard.online
4. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
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5. Сервисы опросов:Яндекс.Формы, MyQuiz
6. Сервисы видеосвязи: Яндекс.Телемост, Webinar.ru
7. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello

http://www.trello.com

7.5.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины
(модуля)

№ Цифровые технологии Виды учебной работы, выполняемые
с применением цифровой технологии

Формируемые
компетенции

1. Облачные технологии Аудиторная и самостоятельная рабо-
та

УК-1, ОПК-8, ПК-8

2. Технологии беспро-
водной связи

Аудиторная и самостоятельная рабо-
та

УК-1, ОПК-8, ПК-8

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Учебные занятия с обучающимися проводятся в аудиториях университета согласно
расписанию.

Наименование спе-
циальных* помеще-
ний и помещений
для самостоятель-

ной работы

Оснащенность
специальных помещений и

помещений
для самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспече-
ния. Реквизиты подтвер-
ждающего документа

Учебная аудитория
для проведения за-
нятий лекционного
типа
(г. Мичуринск, ул.
Советская, дом 274,
10/30)

1. Проектор Epson EH-TW450 (инв.
№ 41013401187)
2. Стенд «Флаг РФ» (80*120см) (инв.
№ 41013601940)
3. Доска повор. зеленая ДП12 (инв.
№ 21013600213)
4. Интерактивная доска 100" IQ
Board PS S100 (инв. №41013601786)
5. Комп.DualCoreE5200 (инв.
№41013401134)
6. Наборы демонстрационного обо-
рудования и учебно-наглядных по-
собий

1. MicrosoftWindowsProfes-
sional 7 (лицензияот
27.11.2009 № 46191701,
бессрочно).
2. MicrosoftOffice 2003 (ли-
цензия от 10.07.2009 №
45685146, бессрочно).
3. Система Консультант
Плюс (договор поставки,
адаптации и сопровожде-
ния экземпляров систем
Консультант Плюс от
11.03.2024 № 11921
/13900/ЭС)
4. Электронный периоди-
ческий справочник «Си-
стема ГАРАНТ» (договор
на услуги по сопровожде-
нию от 15.01.2024 № 194-
01/2024)

Учебная аудитория
для проведения за-
нятий семинарского
типа, групповых и
индивидуальных
консультаций, теку-
щего контроля и

1. Доска класная 3 ств. (инв. №
41013601048)
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промежуточной ат-
тестации
(г. Мичуринск, ул.
Советская, дом 274,
10/27)
Учебная аудитория
для проведения за-
нятий семинарского
типа (лаборатория
биологии)
(г. Мичуринск, ул.
Советская, дом №
274, 10/20)

1. Весы лабораторные РА-213
(210г/0,001г) с калибровочной гирей
и поверкой (инв. № 41013401321)
2. Установка для получения дисти-
лированной воды «Аквамед 1Н»
(инв. №41013601437)
3. Холодильник «Атлант» 2-х камер-
ный (инв. № 41013601099)
4. Стерлизатор ГП-40 (инв.
№41013601438)
5. Микроскоп Биомед-4 (инв.
№41013400838, 41013400835)
6. Микроскоп Биомед-6 (инв.
№41013400837)
7. Микроскоп МИКМЕД-2 с микро-
фотонасадной и фотоаппаратом (инв.
№ 41013400791)
8. Микроскоп Биомед МС-1 (инв. №
41013400840, 41013400836,
41013400839)
9. Весы лабораторные электронные
ВЛКТ 500г-М (инв. №41013400842)
10. Весы учебн. элект. ВУЛ-50 (инв.
№ 41013400832)
11. Комп.Pentium D925 (инв.
№41013400986)
12. Микроскоп «Биолам С-11» (инв.
№ 41013400843)
13. Вентилятор к вытяжному шкафу
(инв. № 41013601128)

1. MicrosoftWindowsProfes-
sional 7 (лицензияот
27.11.2009 № 46191701,
бессрочно).
2. MicrosoftOffice 2003 (ли-
цензия от 10.07.2009 №
45685146, бессрочно).
3. Система Консультант
Плюс (договор поставки,
адаптации и сопровожде-
ния экземпляров систем
Консультант Плюс от
11.03.2024 № 11921
/13900/ЭС)
4. Электронный периоди-
ческий справочник «Си-
стема ГАРАНТ» (договор
на услуги по сопровожде-
нию от 15.01.2024 № 194-
01/2024)

Учебная аудитория
для курсового
проектирования (вы-
полнения курсовых
работ)
(г. Мичуринск, ул.
Советская, дом №
274, 10/21а)

1. КомпьютерOLDI
150KDE2160/2048/250/
NF630I/LAN/DVD+RW/Audio/FDD
(инв. № 41013401025)
2. Комп. PentiumD925 (инв. №
41013400983)
3. РабочаястанцияCeleron 2400 (инв.
№ 41013400881)
4. КомНоутбукSamsungP28 M 725
(1,6)/512/ 40G/Combo/15 "XGA/WX-
pHome (инв. № 41013400879)
5. СканерHPScanJet 3970 C (инв. №
41013400936)
6. ПринтерHPLaserJetP2015d (инв.
№ 41013401037)
7. Принтер Canon LBP-2900 (инв.
№ 41013400995)

1. MicrosoftWindowsProfes-
sional 7 (лицензияот
27.11.2009 № 46191701,
бессрочно).
2. MicrosoftWindowsXP,
MicrosoftOffice 2003 (ли-
цензияот 10.07.2009 №
45685146, бессрочно)
3. Система Консультант
Плюс (договор поставки,
адаптации и сопровожде-
ния экземпляров систем
Консультант Плюс от
11.03.2024 № 11921
/13900/ЭС)
4. Электронный периоди-
ческий справочник «Си-
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8. Зарядноеустройство8026 (инв. №
21013400300)
9. ФотоаппаратцифровойOlympusC-
765 (инв. № 21013400302)
10. ФотокамераMinoltaDynax 5Dkit
(18-70 mm) (инв. № 21013400297)
11. Фотоаппарат «Olimbus 115»
(инв. № 41013401333)
12. Фотоаппаратцифровой Minolta-
Z20 5.OMpx 8*/0 (инв. №
41013400833)
13. Фотоаппаратцифровой «Olympus
FE-210» (инв. № 41013400779)
14. Фотоаппарат «ЗенитТТЛ» (инв.
№ 41013401329)
15. Проектор Acer X1261 (инв. №
41013401165)
16. DVD+видеомагнитофон LG 377
(инв. № 41013400795)
17. Весы A&DHL-200 порционные
(Япония) (инв. №№ 21013400294,
21013400295, 21013400296)
18. Штатив «Нано-мини» (инв. №
21013400299)
19. Винтовка пневм.соптич. приц.
(инв. № 21013400293)
20. Весы учебн. элект. ВУЛ-50 (инв.
№ 41013400770, 41013400771,
41013400772, 41013400773)
21. Микроскоп Биомед МС-1 (инв.
№ 41013401311, 41013401312,
41013401314, 41013401315,
41013401317, 41013401318)
22. Микроскоп Биомед МС-4 (инв.
№ 41013400780, 41013400781,
41013400782, 41013400783,
41013400784)
23. Термометр эл-н. ТЭН (инв. №
41013400774, 41013400775,
41013400776, 41013400777,
41013400778)
24. Эхолот (инв. № 41013800028)
Компьютерная техника подключена
к сети «Интернет» и обеспечена до-
ступом к ЭИОС университета

стема ГАРАНТ» (договор
на услуги по сопровожде-
нию от 15.01.2024 № 194-
01/2024)

Помещение для
самостоятельной
работы
(г. Мичуринск, ул.
Советская, дом №
274, 10/23)

1. АРМ Слушателя Celeron 2,6 (инв.
№ 41013400892)
2. ПринтHPLaserJet1320 (инв. №
41013400930)
3. Компьютер Celeron 2400 Монитор
17"LG Flatron EZT710 PH (инв. №
41013401278)

1. MicrosoftWindowsProfes-
sional 7 (лицензияот
27.11.2009 № 46191701,
бессрочно).
2. MicrosoftWindowsXP,
MicrosoftOffice 2003 (ли-
цензияот 10.07.2009 №
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Компьютерная техника подключена
к сети «Интернет» и обеспечена до-
ступом к ЭИОС университета

45685146, бессрочно)
3. Система Консультант
Плюс (договор поставки,
адаптации и сопровожде-
ния экземпляров систем
Консультант Плюс от
11.03.2024 № 11921
/13900/ЭС)
4. Электронный периоди-
ческий справочник «Си-
стема ГАРАНТ» (договор
на услуги по сопровожде-
нию от 15.01.2024 № 194-
01/2024)

Помещение для хра-
нения и профилак-
тического обслужи-
вания учебного обо-
рудования
(г. Мичуринск, Со-
ветская, д. 274,
10/20а)

1. Комп. ADM Athlon II X3440/
ASUSM4A78EFMLE/DDR32048Mb/5
00.0GbWD5000AAKX/AcoroCRIP
(инв. № 41013401202)
2. Принтер CanonLaserShot LBP-2900
(инв. № 41013400969)
3. Шкаф-витрина (инв. №
41013601364)
4. Шкаф AMT (инв. № 41013601379)
5. Тумба подкат. с 3 ящиками низкая
400 Тян (инв. №№ 41013601123,
41013601126)
6. Стеллаж MS (инв. №
41013601378)
Компьютерная техника подключена
к сети «Интернет» и обеспечена до-
ступом к ЭИОС университета

Windows 7 (Лицензия от
27.11.2009 № 46191701)
MS Office 2003 (Лицензия
от 10.07.2009 № 45685146)
3. Система Консультант
Плюс (договор поставки,
адаптации и сопровожде-
ния экземпляров систем
Консультант Плюс от
11.03.2024 № 11921
/13900/ЭС)
4. Электронный периоди-
ческий справочник «Си-
стема ГАРАНТ» (договор
на услуги по сопровожде-
нию от 15.01.2024 № 194-
01/2024)
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